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智能无人机编程巡检赛竞赛规则

（团队赛）

一、器材要求

组别 小学组、初中组、高中组（含中职、中专、职高）

组队人数 1-2 人/队

机型 四轴无人机

对角轴距 113-158mm

电机类型 空心杯电机

起飞重量 85-90g

飞行时间 ≥9分钟

电池类型 锂电池

辅助飞行 光流定位+标签定位

人工智能功能 语音播报

智能识别 能识别场地内识别区标签，判断当前所处情况。

无人机布局 无人机机架正“X”型布局，桨叶正向安置。

控制方式 遥控+图形化编程控制

二．赛项概述

Z 国西部，时常发生不法分子破坏石油管道获取非法利益的事情，

有关部门将配备无人机对所属区域的石油管道进行自主巡线检查，要

求相关技术人员设计、制定巡查方案，需满足如下要求：

1.程控无人机在起飞区起飞后沿石油管道自主巡线飞行（沿途需
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穿越），排查线路。

2.石油管道有两个特殊点（识别区），无人机到达该处后自主判

断管道情况，根据检测情况作出汇报（灯光+语音）。

3.如遇线路分叉点，请点亮蓝色灯光飞行。

4.巡检完毕需到指定地点降落。

5.程控任务结束后切换到遥控操作的形式控制无人机在原地起

飞，穿越森林、山洞后到达指定地点降落；

该赛项涉及无人机遥控飞行、程控自主飞行、无人机程控空中巡

线、空中搜寻、空中识别等智能应用技术。主要考察选手如何通过编

程设计，实现无人机自动巡检、目标排查、精准降落等智能综合应用

的能力，以及如何利用高速发展的智能无人机技术解决实际问题的创

新创造能力。

三．赛道及场地

赛道示意图（注：管道参数现场编程时公布）
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1.竞赛场地分遥控飞行区及程控任务区两大核心区：遥控飞行区

内设置起飞区、模拟森林及涵洞的障碍物、降落停机坪；程控任务区

由起飞区、石油管道（黑线均为石油管道）、两个识别区、降落区组

成。

2.为考察选手应变能力、编程逻辑思维、任务布局规划和创新能

力，场地内所有区域物资及石油管道和起降区参数均在现场获得，选

手根据现场获得的具体参数调整竞赛程序。

3.程控任务区任务概述：

（1）将无人机放置在起飞区内，触发竞赛程序控制无人机自主

起飞，沿石油管道执行巡线任务，巡线路经自行规划，图中石油管道

需全部巡检。

（2）识别区分别放置两个目标识别码，代表石油管道特殊点，

选手需在该区域根据现场编程给到的信息控制无人机自主识别该区

域并做出“情况正常”或“情况异常”的判断，并根据不同情况给出

灯光和语音播报（一切正常点亮绿色灯光示意并语音播报“情况正常”，

异常情况点亮红色灯光示意并语音播报“情况异常”）。

（3）首次经过某个岔路口的时候需点亮蓝色灯光并保持常亮状

态。

（4）巡检完毕，无人机需降落在完赛降落区。

4.遥控任务区任务概述：

遥控操纵无人机在原地起飞，穿越障碍物后到达程控任务区的起

降区降落。遥控飞行路线如下图红色虚线所示（选手遥控飞行中可跟

随飞行，但不能踩到识别毯。）
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四．竞赛办法

1.按照竞赛秩序册安排，选手经设备检录后到达赛场，每 10 组

选手一队到现场编程区完成任务程序的编写（根据比赛实际情况数量

会有调整，以竞赛现场情况为准），编程时间限时 10分钟。

2.选手在编程前会抽取获得一张答题卡，请根据答题卡内容编写

程序，答题卡如下图所示：

3.编程结束后按照工作人员安排到达指定赛场，每位选手有 2 分



2025 全国青少年信息机器人科技素养实践活动

钟准备时间，准备时间内可对程序进行调试（仅对程控任务部分测试，

现场可更改程序的飞行距离和速度，其他项不得更改）。

4.为防止有选手在竞赛中任一环节导用原有程序，现场会采用中

继 U盘或工作人员全程监督等形式规避。

5.测试完毕后选手自行放置无人机，解锁后向裁判示意可以比赛，

裁判倒计时“准备，3,2,1，起飞”，选手听到“起飞”口令后操控无

人机起飞，裁判按下计时器。

6.程控任务结束后选手迅速遥控无人机在原地起飞，完成障碍穿

越任务后到达停机坪降落，裁判停止计时，任务结束。

7.比赛开始后选手需在 3 分钟内完成所有任务，超时比赛自动终

止，正常计算当前得分。

8.任务中任一环节无人机出现故障均可手动复位继续比赛，记录

手动修正 1次。

五．成绩判罚

竞赛成绩=程控任务分+遥控飞行分+竞赛时间分-修正扣分。

（一）程控任务分（满分 75）

程控任务分=起飞分+巡检分+识别分+降落分

1.起飞分（满分 5 分）

程控模式下无人机成功起飞，机身完全飞离地面即获得起飞分。

2.巡检分（满分 30分）

巡检分=巡线分+巡线灯光分

（1）巡线分（满分 20分）
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A:完整完成所有黑线的巡线飞行得 20分;

B:完成部分巡线任务得 10分;

C:未做巡线任务不得分（程序内无巡线飞行代码）。

（2）巡线灯光分（满分 10分）

首次经过某个岔路口的时候需点亮蓝色灯光并保持常亮状态。

A:全部岔路口点亮正确灯光得 10分；

B:部分岔路口点亮正确灯光得 5 分；

C:点亮错误或未点亮不得分。

3.识别分（满分 30分）

识别对象为 A、B 两处的标签，在现场编程时会获得“正常情况

标签号”，两处识别区放置的标签不一定与现场编程获得的“正常情

况标签号”一致且会每场轮换标签号。无人机在该处需对下方标签做

识别判断，并通过灯光+语音播报的形式做出反应，具体计分如下：

项目 结果 得分

A点目标区识别
正确点亮对应颜色的灯光 10

正确语音播报 5

B点目标区识别
正确点亮对应颜色的灯光 10

正确语音播报 5

备注

判定与“正常情况标签号”一致需点亮绿色灯

光示意并语音播报“情况正常”；

判定与“正常情况标签号”不一致需点亮红色

灯光示意并语音播报“情况异常”。

4.降落分（满分 10分）
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（1）机身垂直投影完全在停机坪以内得 10分；

（2）部分（不分大小）机身垂直投影超出停机坪得 5分；

（3）机身垂直投影完全不在停机坪以内该项不得分。

（二）遥控飞行分（满分 25分）

遥控飞行分=越障分+降落分

1.越障分（满分 15 分）

每成功穿越 1个障碍物得 5分，成功穿越的标准为在穿越障碍物

前及穿越中无人机无触碰障碍物或触碰地面，如发生上述情况，则对

应越障不得分。未成功穿越的选手可选择重新穿越（选择继续穿越的

需完成第一次穿越后再回到该障碍物前方重新穿越），但计时不中止。

2.降落分（满分 10 分）

完成障碍穿越后到停机坪降落，按照降落情况做如下评分：

（1）机身垂直投影完全在停机坪以内得 10分；

（2）部分（不分大小）机身垂直投影超出停机坪得 5 分；

（3）机身垂直投影完全不在停机坪以内该项不得分。

（三）竞赛时间分（满分 20分）

竞赛时间分=（180-任务用时）/9

1.任务用时精确到 0.01 秒，计时转化成秒，如从起飞到任务完

成用时 20″20，任务用时则记为 20.20，时间分最终成绩精确到小数

点后两位。

2.完整完成所有任务的均获得时间分，遗漏任务环节的该项不得

分。（降落不成功、巡线不完整、灯光及语音播报错误不影响时间分

获得。）
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（四）修正扣分

比赛中任一环节若无人机不能正常竞赛时，可手动修正继续比赛，

中间计时不停止，每手动修正一次扣 2 分。

六．其他说明

如遇同分不能排定名次的将按如下维度排定名次：

竞赛时间（用时少）>程控任务分>遥控任务分＞手动修正次数

1.比赛需依照任务顺序逐一挑战，自主遗漏环节直接进入最后挑

战环节的最终成绩记为 0分。

2.参赛选手的竞赛方案由选手自行决定，现场出现的飞机碰撞、

坠机等影响比赛继续的，均由参赛队自行承担，竞赛将按规则进行判

罚。

3.现场影响别人比赛的或以任何接口扰乱裁判或裁判长工作的，

取消对应选手比赛资格。

4.比赛仲裁：对不符合大赛和赛项规程规定的事项及有争议的竞

赛成绩，根据大赛组委会仲裁办法进行相关申请。



2025 全国青少年信息机器人科技素养实践活动

智能无人机编程巡检赛赛项计分表

姓名： 地区： 省 市 县

学校全称： 年级组：

得分统计

程控任务分 遥控飞行分 竞赛时间分 修正扣分 总分

程控任务得分明细

项目 竞赛表现 得分小计

起飞分 5

成功起飞得 5分 ☐

未成功起飞不得分 ☐

巡线分 20

完整完成所有黑线的巡线飞行得 20 分 ☐

完成部分巡线任务得 10 分 ☐

未做巡线任务不得分 ☐

巡线灯光分 10

全部岔路口点亮正确灯光得 10 分 ☐

部分岔路口点亮正确灯光得 5分 ☐

点亮错误或未点亮不得分 ☐

识别分 30

A 点目标区识别

正确点亮对应颜色的灯光得 10 分☐

正确语音播报得 5分 ☐

B 点目标区识别

正确点亮对应颜色的灯光得 10 分☐

正确语音播报得 5分 ☐

降落分 10

机身垂直投影完全在停机坪以内得 10 分 ☐

部分机身垂直投影超出停机坪得 5分 ☐

机身垂直投影完全不在停机坪以内不得分 ☐
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遥控飞行任务得分明细

项目 竞赛表现 得分小计

越障分 15 成功穿越 个障碍物×5分

降落分 10

机身垂直投影完全在停机坪以内得 10 分 ☐

部分机身垂直投影超出停机坪得 5分 ☐

机身垂直投影完全不在停机坪以内不得分 ☐

竞赛时间分得分明细

竞赛时间分 20
任务用时： 分 秒 记为：

得分：（180- ）/9 =

裁判签字： 选手签字：
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